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Infroduccion

Cuando se grafican funciones sobre un plano cartesiano, y
para el presente tema se usan las funciones a trozos,
usualmente pueden trazarse de tal forma que sea una linea
continua (aun cuando la grdafica se encuentre compuesta por
distintas funciones) se le conoce como continvidad. Sin
embargo, puede ocurrir que se presenten saltos entre una
funcion y ofra, a ello se le llama discontinuidad.
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Definicion

Visualmente, se dice que una funcién es continua cuando puede
trazarse sin necesidad de levantar el IGpiz, es decir, la grafica de la
funcion no presenta interrupciones (saltos).

Por ofra parte, en la andlitica, existen reglas para idenfificar
cudndo una funcidén es continua en un determinado punto.

Una funcidn es continua en x =a cuando suceden las tres
condiciones siguientes:

1. Existe la funcién en el punto x = a, es decir, f(a)3.
Existe f(x).

Propiedades de los limites laterales

3.f(a)=L. La funcidon y el limite en el punto x=a
coinciden.
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Imporiante

En las funciones racionales se presentan asintotas y no es posible
graficarlas de manera continua, por ello, y de forma anticipada puede
saberse que la funcidn no es continua en esos puntos.

1. Ejemplo con una funcién racional

Hallar los puntos en la que la funcidn no es continua.

x2-4=0
x+2)(x—-2)=0

x=2

Asintota horizontaleny =0
Asintotas verticalesen x = 2; x = -2

Al no existir un valor de f(x) para x =2; x =-2 la funcién no es
continua en esos puntos. A esto se le conoce como discontinvidad.
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Discontinuvidad

Se presenta cuando es posible graficar la funcion completa a
excepcion de un punto, es decir; se cumple la existencia del limite
de la funcidon cuando "x" fiende a ese punto, sin embargo no existe
un valor de "y" para ese vector de "y".

Clasificacion

Discontinuidad asintética

Se presenta cuando la primera condicion no se cumple, es decir; no
existe valor de f(x) para ese vector de "x" y no existe el limite, dado
que el limite por la izquierda y el limite por la derecha ambos
tienden a infinito, de manera que existe una asintota en ese punto.

¥

y= 104
Representacioén

Grafica
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Discontinuvidad salto finito

Cuando existe un valor de f(x) para cualquier vector de "x" y no
existe el limite de la funcidén en algun punto (el limite por la izquierda
es distinto al limite por la derecha) y ambos limites son finitos.

Representacién

Grafica

Discontinvuidad salto infinito

Cuando existe un valor de f(x) para cualquier vector de "x" y no
existe el limite de la funcidén en algun punto (el limite por la izquierda
es distinto al limite por la derecha) pero uno de los dos limites
(izquierda o derecha) es infinito mientras que el ofro limite es finito.
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Representacién

Grafica
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Ejercicios Propuestos

Analice la continuidad de las funciones siguientes en |os
puntos indicados y bosqueje sus grdficas.

1. f(x)=x%?+4x+7, x=1+2

2 () x* —4 parax#2
' X)=1x-2 -
ara x = 2
4 para x
_ 5X+7 r )
3. fe)={; 45  POAxX> x =2
para x <2
_(3x+5 " 1
4. f(x)_{lo—Zx para x < 1

para x > 1

Estudie la continuidad de las siguientes funciones. En
caso de existir discontinuidad indique qué fipo es:

x*-2x-3  parax#3
5. f(X)= x —3
3 para x =3
x?+x para x # 0
6. f)=1"x para x =0
-1
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Cierre

La identificacion de la continuidad
o discontinuidad cuando se estd
frente a un estudio de funciones
con respecto a un problema que
se encuentre evaluando, permite
entender, con un mayor detalle, el
comportamiento caracteristico del
mismo, para asi lograr obtener
conclusiones y pueda
seguidamente analizarse.
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