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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|.- DATOS GENERALES

Nombre de la Carrera o Programa: Administracion de Empresas y Contaduria Publica

Nombre de la Asignatura: Matemadtica

Departamento y/o catedra: Matemdtica

Régimen: Semestral Numero de Unidades Crédito: 9 u.c

Ubicacidén en el plan de estudios: 1er semestre

Tipo de asignatura: X | Electiva N° horas semanales | 3 | Practicas/Seminarios | 3

Obligatoria Tedricas

Prelaciones/Requisitos: Ninguna Asignaturas a las que aporta: Calculo

Fecha de aprobacion del Programa en el Consejo de Facultad: Abril 2014

II.- JUSTIFICACION

Esta materia desarrolla destrezas y habilidades I6gico-matemdticas en la resolucion de problemas y
permite al estudiante adquirir habilidades para el manejo cuantitativo. Ello tiene especial interés porque
las metodologias de andlisis empresarial tienden a evolucionar en el terreno de los modelos con alto
desarrollo de contenido matemdtico. El desarrollo de habilidades cuantitativas da la base para la
comprension de otros fendmenos claves en las organizaciones enmarcados en un entorno de
globalizacion.

[ll.- CONTRIBUCION DE LA ASIGNATURA AL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS

Competencias Generales:

CG1: Aprender a Aprender con Calidad:

Utiliza estrategias de forma autdonoma para incorporar e incrementar conocimientos, habilidades y destrezas en el
contexto de los avances cientificos y culturales requeridos para un ejercicio profesional globalmente competitivo.

Unidad de Competencia Criterios de desempeio

1.1. Abstrae, analiza, y sintetiza informacién: 1. Identifica elementos comunes en diferentes situaciones
Descompone en partes, identifica factores | ocontextos
comunes y resume lo realizado, en situaciones | 2. Descompone, identifica, clasifica y jerarquiza elementos
que requieran manejar informacion. comunes

3. Resume informacién de forma clara y ordenada

1. Selecciona la informacidon que resulta relevante para
resolver una situacion

1.2. Aplica los conocimientos en la practica:
Emplea conceptos, principios, procedimientos,

actitudes y valores para plantear y resolver
problemas en situaciones habituales, académicas,
sociales y laborales

3. Establece y evalua la eficacia y la eficiencia de los cursos
de accion a seguir de acuerdo con la informacion
disponible.

4. Implementa el proceso a seguir para alcanzar los
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objetivos mediante acciones, recursos y tiempo disponible
5. Evalua los resultados obtenidos.

1.3. Identifica, plantea y resuelve problemas:
Detecta la discrepancia entre la situacién actual y
la deseada, especifica lo que se necesita resolver
y ejecuta acciones de manera eficiente para
transformar la necesidad en logro

1. Reconoce diferencias entre una situacion actual y la
deseada

2. Analiza el problema y obtiene la informacion requerida
para solucionarlo

3. Formula opciones de solucion que responden a su
conocimiento, reflexién y experiencia previa.

CG2: Aprender a trabajar con el otro:

Interactia con otros en situaciones diversas y complejas para alcanzar objetivos comunes, en un entorno donde el
equilibrio de los roles: colaborador o lider y la fluidez comunicativa procuran resultados beneficiosos para todos.

Unidad de Competencia

Criterios de desempeio

2.1. Participa y trabaja en equipo:

Se integra en equipos asumiendo diversidad de
roles y tareas, orientado hacia el logro de una meta
comun

1. Identifica roles y funciones de todos los miembros del
equipo

2. Realiza las tareas establecidas por el equipo

3. Cumple diversos roles dentro del equipo

4. Utiliza formas de comunicacion que favorecen las
relaciones de interdependencia.

5. Coordina las acciones del equipo hacia el logro de la
meta comun

2.2. Motiva y conduce a otros hacia metas comunes:
Promueve el interés, la participacidn y orienta el
esfuerzo de otros en el logro de metas comunes

1. Identifica claramente objetivos, metas y propdsitos
comunes

2. Dialoga directa y respetuosamente con los otros par a
favorecer su identificacion con las metas

3. Promueve la construccién conjunta de planes vy
estrategias para el logro de las metas

2.3. Toma decisiones efectivas resolver
problemas:

Aplica un proceso sistematico de toma de
decisiones para elegir la mejor alternativa en la
resolucion de problemas en beneficio propio y de

los otros

para

1. Identifica el problema

2. Analiza el problema

3. Plantea alternativas de soluciéon

4. Ejecuta la opcion que considera mds adecuada para la
solucién del problema.

Competencias Profesionales:

CP1: Gerencia estratégicamente la actividad financiera de la organizacion:
Toma decisiones sobre las operaciones financieras del negocio que generan valor para los grupos de interés de la

organizacion

Unidad de Competencia

Criterios de desempeiio

1.1. Identifica y administra los riesgos del negocio:
Conoce y analiza los factores internos y externos
determinantes del riesgo asociado al negocio para la
toma de decisiones efectivas.

1, Determina a través de modelos matematicos y
financieros la viabilidad del negocio.

1.2.Propone opciones de inversion, financiamiento y
gestion de los recursos financieros de la organizacion:
Evalua las opciones &ptimas de inversion y
financiamiento para la toma de decisiones.

1. Identifica y aplica los modelos matematicos y financieros
para determinar la viabilidad del proyecto.

IV.- UNIDADES TEMATICAS

UNIDAD |
Numeros Reales

Tema 1: Conjunto de Numeros Reales. Propiedades. Potenciacién y radicacion.
Tema 2: Factorizacion. Maximo comun divisor y Minimo comun multiplo. Uso de
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signos de agrupacion.
Tema 3: Operaciones con nimeros reales

UNIDAD Il
Razones y Proporciones

Tema 1: Cantidades proporcionales, razén, proporcion, media proporcional (media
geomeétrica).

Tema 2: Regla de tres simple. Regla de tres multiple. Problemas aplicados en el area
financiera y econdmica.

Tema 3: Porcentajes. Problemas aplicados en el area financiera y econémica.

UNIDAD IlI
Operaciones algebraicas

Tema 1: Expresiones algebraicas. Lenguaje algebraico

Tema 2: Productos notables: binomio al cuadrado, trinomio al cuadrado, binomio al
cubo, binomio conjugado, producto de binomios con término comun.

Tema 3: Factorizacién: factor comun, diferencia de cuadrados, trinomios cuadrados
(uso de la resolvente y otros métodos), suma y diferencia de cubos, factorizacién con
Ruffini.

Tema 4: Operaciones con expresiones algebraicas. Racionalizacion.

UNIDAD IV
Ecuaciones e inecuaciones

Tema 1: Ecuaciones lineales. Problemas relacionados con ecuaciones lineales.
Tema 2. Ecuaciones de grado 2 y superior. Resolucidn.

Tema 3: Ecuaciones racionales e irracionales.

Tema 4: Inecuaciones lineales, de grado n y racionales. Solucién.

Tema 5: Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales (2 ecuaciones con dos
incégnitas).

UNIDAD V
Progresiones

Tema 1: Sucesion infinita. Sumatoria, propiedades de la sumatoria.

Tema 2: Progresidn aritmética. Definicion. N-ésimo termino, primer término, nimero
de términos, razén. Interpolaciéon de medios aritméticos. Problemas aplicados.

Tema 3: Progresidon geométrica. Definicion. Razon. Suma de la progresién geométrica.
Interpolacidon de medios geométricos. Problemas aplicados.

UNIDAD VI Tema 1: Definicion y clasificacion de funciones. Definicion de dominio y rango,
Funciones simetria, intersecciones con los ejes, asintotas verticales y horizontales (definicidon
intuitiva). Grafica de funciones racionales (grado numerador < grado denominador)
Tema 2: Funcidon lineal. Pendiente. Grafica. Intersecciones de rectas. Problemas
aplicados.
Tema 3: Funcion cuadratica. Vértice, intersecciones con los ejes. Grafica. Problemas
aplicados (y relacionar con la funcién lineal)
Tema 4: Funciones notables: y= x> (p e N), y=x3, y=1/x, y=1/x2, y= x%. Traslaciones %
transformaciones de las funciones. Problemas aplicados.
Tema 5. Funciones a trozos y funcion valor absoluto.
Tema 6: Composicion de funciones y funcién inversa
Tema 7: Funcion exponencial y Funcidén logaritmica como inversa de la funcién
exponencial. Caracteristicas. Graficas. Propiedades de los logaritmos. Ecuaciones
exponenciales y logaritmicas. Despejes. Problemas aplicados.
UNIDAD VI Tema 1: Limites de una funcién: definicion. Propiedades. Limites laterales.

Limite de una funcion

Tema 2: Indeterminaciones: Casos 0/0, inf/inf, 0*inf, inf-inf.
Tema 3: Continuidad: definicidn, condiciones. Discontinuidad. Tipos de discontinuidad.
Gréfica.

V.- ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

A continuacion se presentan estrategias generales sugeridas. El profesor de la cdtedra puede proponer y desarrollar
diferentes estrategias en aula siempre en procura al desarrollo de las competencias relacionadas con esta materia.

Las estrategias sugeridas permitiran mejorar la disposicion del estudiante para trabajar matemadticas, introduciendo
actividades de razonamiento I6gico, donde el desarrollo de estrategias personales de resolucion permitan la inclusion
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de los conocimientos matemdticos que se vayan adquiriendo (representaciones grdficas y simbdlicas, registro de las
herramientas algebraicas usadas en la resolucion de actividades, identificacion de los conceptos presentes en
problemas,..) todo ello utilizando ampliamente actividades grupales de aprendizaje que favorezcan los intercambios, la
discusion y la reflexion sobre las experiencias matemadticas.

Estas estrategias quedan sujetas al numero de alumnos por curso y otros factores que puedan incidir en su
efectividad, ademds estardn en permanente revision y actualizacion segun los requerimientos de la catedra y el
éxito de las mismas.

UNIDAD I:

Tema 1, 2 y 3: Presentacion, por parte del profesor, de los conjuntos Naturales, Enteros, Racionales e Irracionales, y
sus propiedades. Con la intervencién de los alumnos definir los nimeros primos y los criterios de divisibilidad, maximo
comun divisor y minimo comdn multiplo. Uso de signos de agrupacién y orden de las operaciones. Desarrollo de
ejercicios en clase y verificacidn con intervenciones en el pizarrén.

Los alumnos investigardn las definiciones y propiedades de potenciacidon y radicacidn. El profesor previamente
asignard una guia de ejercicios relacionada con operaciones con numeros reales, a través del aula virtual. Se discutira
en clase las propiedades de potenciacidon y radicacién. Luego de realizar algunos ejercicios modelos, trabajar en
grupos de 3 alumnos y realizar los ejercicios asignados de la guia en clase. El profesor monitoreard el proceso e
identificara los errores mas frecuentes para ser discutidos en el pizarrén. Se sugiere cerrar la unidad con una prueba
corta que involucre, ademas de ejercicios de operaciones, ejercicios de razonamiento, con errores para identificar, etc.

UNIDAD II:

Tema 1, 2 y 3: El profesor asignard la investigacion de conceptos de proporcion, regla de tres simple y multiple y
porcentaje. En clase, discutird los conceptos y se utilizardn en problemas aplicados. Se aprovechard este tema para
orientar al alumno en la resoluciéon de problemas, indicandole algunas pautas como identificacion de los datos y
relacion con el tema, identificacidon de la incognita, procedimiento y evaluacion del resultado, (durante el semestre se
hara énfasis en el analisis y resolucién de problemas en todos los temas pertinentes).

Se dividira al curso en grupo de 3 alumnos y se realizard un taller de problemas de 30 minutos. Luego, se
intercambiardn los talleres para que sean corregidos entre ellos. El profesor a través de una rubrica dara las
orientaciones necesarias para la evaluacion.

UNIDAD lil:

Tema 1: El profesor inducira a los alumnos a vincular los conceptos trabajados en operaciones con nimeros reales con
las expresiones algebraicas, haciendo énfasis en las propiedades de potenciacion y radicacion. Realizar ejercicios en
clase con intervenciones en el pizarrén para vincular estos conceptos.

Tema 2 y 3: Asignar para casa la realizacion de una tabla de productos notables que contenga cada producto y dos
ejemplos desarrollados. Discutir en clase la tarea asignada y vincularlo con el tema de factorizacion. Presentar los
casos de factorizacién con ejemplos.

Tema 4: Realizar ejercicios modelos de simplificacién de expresiones algebraicas, haciendo énfasis en los conceptos y
casos aplicados en cada paso con el fin de que el alumno razone el procedimiento y no lo mecanice. Asignar guias de
ejercicios.

UNIDAD IV:

Tema 1: El profesor definird Ecuacion y mediante ejemplos inducird al alumno a distinguir ecuacion e identidad.
Vincular conceptos como grado y término a los conceptos ya vistos. Relacionar las ecuaciones lineales con problemas
aplicados siguiendo las pautas para la resolucién de problemas. Resolver problemas en aula mediante la intervencion
de alumnos en el pizarrén y preguntas sorpresas al resto de los alumnos, con el fin de mantener la atencién al trabajo
en la pizarra. Asignar ejercicios.

Tema 2 y 3: El alumno investigara sobre la solucidn de ecuaciones de orden n, racionales e irracionales vinculandolo
con lo aprendido en la UNIDAD lll, y realizara ejercicios paso a paso previamente asignados. En clase se revisara lo
investigado y los ejercicios asignados vinculdandolos a los temas ya vistos.

Tema 4: El alumno revisard una guia explicativa de inecuaciones y su solucién, asignada por el profesor. En clase se
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discutiran los conceptos y procedimientos para resolver inecuaciones, vinculando los procesos a los temas ya vistos.
Tema 5: El alumno investigard los métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales (reduccién, igualacién y
sustitucion), y llevara ejercicios resueltos a clase. El profesor aclarara las dudas y explicara la solucién de sistemas de
ecuaciones no lineales. Se sugiere vincular de manera intuitiva la explicacion gréfica de las soluciones de los sistemas,
para que se relacione este tema con la UNIDAD VI.

Se cierra la unidad con una prueba corta.

UNIDAD V:

Tema 1, 2 y 3: El alumno investigara los conceptos de sucesiones, progresion aritmética y geométrica. Se discutira en
clase lo investigado y se aplicaran los conceptos en problemas siguiendo las pautas para resolver los mismos.
Evaluacion mediante un taller de problemas realizado en pareja. A través de una rubrica asignada el taller sera
corregido por los mismos alumnos intercambiando las evaluaciones.

UNIDAD VI

Tema 1: El profesor expondra el concepto de variables y funcidn y lo relacionara con aplicaciones propias de la carrera
(ejemplo, funciones de oferta y demanda, costo, ingreso, etc). Definird en clase sistemas de coordenadas y los
elementos para grafica de funciones (dominio, rango, simetria, intersecciones con los ejes, asintotas horizontales y
verticales) relacionando las herramientas necesarias para obtener estos elementos con los temas ya vistos. Realizar
graficas modelos en la pizarra (de funciones racionales donde el grado del numerador es menor o igual al grado del
denominador), y usar constantes desconocidas con condiciones con el fin de que el alumno razone la funcién por su
estructura independientemente de las constantes que la acompaiian. (Por ej del tipo y=ax/(x2—b2) donde a>0).

Para evaluar se dividird al curso en grupos de 3 0 4 alumnos y se realizaran maratones de graficas en el pizarréon donde
los equipos tendran asignados diferentes elementos para varias funciones a estudiar. Se asignaran puntos por
ejercicios completos por equipos.

Tema 2: El profesor iniciara el tema de funcidn lineal a través del concepto de pendiente. Explicard la pendiente como
razén de cambio y llegara a la ecuacion de punto y pendiente y luego a la funcién lineal. Se explicard en clase la
relacion entre rectas y grafica de la funcidn lineal. Resolver problemas aplicados.

Tema 3: El alumno investigara sobre la funcidn cuadratica. Y lo vinculara al tema 1. El profesor inducira la discusion en
grupo para resolver las dudas. Se realizardn problemas aplicados y relacionando las funciones lineales y cuadraticas,
vinculando el proceso de solucién con temas ya vistos.

Tema 4: El profesor asignard una guia de las funciones notables, las traslaciones y transformaciones para que el
alumno analice y compare con el estudio de funciones visto en el tema 1.

En clase el profesor presentara diferentes funciones para que el alumno identifique sus caracteristicas y grafica, a
través de intervenciones e interrogatorio sorpresa. Se realizaran problemas aplicados, relacionando las funciones ya
vistas.

Realizar una prueba corta.

Tema 5: El profesor expondrd los conceptos de funcién a trozos y valor absoluto. Los alumnos identificardn los
aspectos comunes en estas funciones con temas ya vistos.

Tema 6: El profesor expondra los conceptos de composicidn de funciones y funcion inversa.

Tema 7: El alumno investigard los conceptos y caracteristicas de la funcidon exponencial, la funcién logaritmica y el
namero e. El profesor revisard los conceptos en clase haciendo énfasis en que las funciones exponenciales y
logaritmicas son inversas y su relacién con el tema 6.

El profesor inducird al alumno a vincular las gréficas con los conceptos anteriores del tema 1y 4.

El alumno investigara sobre las propiedades de los logaritmos. Se aclarardn las dudas en clase y se realizaran
problemas aplicados.

Realizar una prueba corta.

UNIDAD Vil

Tema 1y 2: El profesor introducira el concepto de limite y sus propiedades, limites laterales y la relacidn entre los
limites y asintotas. Explicara las indeterminaciones y asignara ejercicios de indeterminaciones 0/0. El alumno, con la
teoria vista y un repaso del tema 4 de la UNIDAD lIl, debera estar en capacidad de resolver los ejercicios asignados.

En la siguiente clase el profesor revisara los ejercicios asignados y aclarara las dudas. Se resolveran los casos de limites
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al infinito.

Tema 3: El profesor inducira a los alumnos a inferir qué condiciones se cumplen para que una funcion sea continua en
un punto dado e identificar los diferentes casos de discontinuidad con base en las condiciones que se dejan de
cumplir. Realizar ejercicios.

VI.- ESTRATEGIA DE EVALUACION

El plan de evaluacidon propuesto en la catedra consiste en
- Dos parciales de catedra comunes: ler parcial (20%) y 3er parcial (30%).
- EI 50% restante queda a criterio de cada profesor. Se sugirié dentro de ese 50% realizar un 2do parcial y, si se
logra asignar un preparador a cada seccién, 10% a la preparaduria. Se hizo énfasis en la importancia de la
evaluacion continua.

Ademas se elimind el uso de la calculadora en la catedra. Y se disefiara un material de apoyo de la catedra que sirva
como referente al enfoque que se da de cada tema y nivel, tipo de ejercicios etc., que se complementara con la
bibliografia recomendada. Con especial énfasis en que el disefio de este material de apoyo debe ser diferente a una
simple guia de ejercicios, que permita al alumno, en lo posible, entender aspectos basicos del tema, que incluya
preguntas reflexivas, conceptos a investigar, ejercicios resueltos paso a paso, errores frecuentes, etc.

A continuacion se presentan estrategias de evaluacion sugeridas. El profesor de la cdtedra puede proponer y desarrollar
diferentes estrategias en aula siempre en procura al desarrollo de las competencias relacionadas con esta materia.
Algunas pruebas cortas pueden ser aplicadas a través del aula virtual.

UNIDAD I:

Intervenciones en pizarrén, monitoreo de trabajos en grupo de resolucion de ejercicios. Prueba corta.

UNIDAD II:
Taller de resolucidn de problemas en grupos pequefios (2 o 3). Coevaluacion del taller mediante una rdbrica.

UNIDAD lil:
Intervenciones en pizarrén. Resolucion de guias de ejercicios en clase y tarea.

UNIDAD IV:
Interrogatorios. Intervenciones en pizarrén. Prueba corta.

UNIDAD V:
Revision de lo investigado mediante interrogatorio. Taller (grupo de 2 o 3) de resolucion de problemas. Coevaluacién
mediante rubrica.

UNIDAD VI:

Tema 1. Maratdn de estudio de curvas en equipo de 4 alumnos. El puntaje se asignara por equipos los que realicen
correctamente el estudio en la pizarra.

Tema2,3,4y5:

Resolucion de problemas en clase, por grupos. Intervenciones en pizarrdn. Interrogatorio. Prueba corta de todo lo visto
en la unidad

Temas6y7:

Intervenciones en clase. Prueba corta.

UNIDAD VII:
Intervenciones en pizarrén.
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VII.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Los textos y referencias web quedan sujetos a revision periédica y actualizacion.

AYRA; LARDNER y otros. Matematicas aplicadas a la administracion y a la economia. Ed. Prentice Hall.

HAEUSSLER; PAUL. Matematicas para administracién y economia. Pearson. 12da edicidon

HARSHBARGER; REYNOLDS. Matemadticas Aplicadas a la administracidn, economia y ciencias sociales.  Ed. McGraw-

Hill. 7ma edicidn.

HOFFMANN; BRADLEY. Calculo aplicado para administracidon, economia y ciencias sociales. Ed. McGraw Hill. 8va
edicion.

Referencias Web:
e http://audiovisuales.uned.ac.cr/mediateca/
e  http://www.cidse.itcr.ac.cr/revistamate/
e http://www.divulgamat.net/
e http://www.rinace.net/reice/numeros/arts/vol7num4/art12.htm
e http://www.olimpiadarecreativa.com/

Guias y material de apoyo elaborados por los profesores de la catedra
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